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A partial Steiner triple system whose triples can be partitioned into s partial parallel
classes, each of size m, is a signal set, denoted SS(v, s, m). A Kirkman signal set KSS(v, m)
is an SS(v,s,m) with s = |u(v)/m]. When v = 1 or 3 (mod 6), then p(v) = b, so the
decomposition of an STS(v) into partial parallel classes of size m is equivalent to a KSS(v, m).
In 2012, Colbourn, Horsley, and Wang [1] established the following:

Theorem A. [1] Let u =2 (mod 6) and v = 1,3 (mod 6) be integers such that u > 88 and
v > MAX(9u2 4 9u,99u). Then there exists an STS(v) whose triples may be ordered such

that any
1 u—2\[( 2(v—6u+1)
M =|=
(v, ) {3( u )(2v+6u2—9u+2)J

consecutive triples are pairwise vertex disjoint.

It follows that for all such v, u, that a KSS(v, m) will exist whenever m < M (u,v). In the
same paper, they showed

Theorem B. [1] If 14 < v <32 and m < |v/3], there exists a KSS(v,m).
Hodaj, Keranen, Kreher and Tollefson establish the following new constructions in [3].

Theorem C. [3] Suppose v =1,3 (mod 6), v > 19, and v # 21,27. If 4|b, then there exists
a KSS(v,4).

Theorem D. [3] Ifv =3 (mod 6), v > 9, then there exists a KSS(4v — 3,v — 1).

Theorem E. [2](see also [3]) If v =1 (mod 6), then there exists a KSS(v,*2*).
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Theorem F. [3] If g =3 (mod 6), then there exists a KSS(g?, g(g — 1)/3)

Theorem G. (3| Let v = g -1 be a positive integer such that g = r = 3 (mod 6). If d is
chosen so that d|r(”2_1), 3<d<r, rldg, andm = %, then there exists a KSS(v, m), provided

N < 3|2 | where N is defined by "5 = d(g+1+2) — (v—3m), ¢ = {ﬁJ and 0 < z<r
3

is such that 3d(¢+1+2) =0 (mod r).
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The table below illuminates existence results of Kirkman signal sets KSS(v,m) on v =1, 3
(mod 6) points, v < 3000, with partial parallel class size m. The parameter pair v,m is
ommited when m divides M and a KSS(v, M) is known. Paremeters pairs are anotated with
7 if existence is unknown; otherwise a letter A, B, C, D, E, F, or G, is provided indicating
which of the above theorems provides a constrution.

v m: Thm

15 5: B 19 3: B 21 2: B 21 5: B 21 7: B
25 2: B 25 4: B 25 5: B 27 3: B 27 9: B
31 5: B 33 2: 7 33 4: C 33 8: D 33 11: 7
37 2: 7 37 3: 7 37 6: E 39 13: 7 43 7: E
45 2: 7 45 3: 7 45 5: 7 45 6: 7 45 10: 7
45 11: 7 45 15: G 49 2: 7 49 4: C 49 T: 7
49 8: E 49 14: 7 51 5. 7 51 17: 7 55 3: 7
55 5. 7 55 9: E 55 11: 7 55 15: 7 57 2: 7
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2053
2053
2055
2055
2059

51:

22:

24 :
84:

N

18:
27 :
45:
60:
92:
115:
165:
225:
276:
396:
506:
621:
26:
29:

37:
185:

509:
10:
34:

130:

314:

227 :
89:

256:

B7:
13:
685:
203:
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2007
2011
2013
2017
2017
2017
2017
2023
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2029
2031
2035
2035
2035
2037
2037
2041
2041
2041
2041
2043
2047
2049
2049
2053
2053
2055
2059
2059

59:
67 :
61:

12:
28:
112:
17:

10:
20:
30:
46
66:
99:
132:
180:
230:
297 :
414
540:
660 :
169:
35:

55:
339:

679:
13:
b2:

157:

340:

681:

253:
16:

512:

114:
65:

343:
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2007
2011
2013
2017
2017
2017
2017
2023
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2025
2029
2031
2035
2035
2035
2037
2041
2041
2041
2041
2041
2047
2047
2049
2049
2053
2053
2055
2059
2059

177
335:
122:

14:
42
168:
119:

11:
22:
33:
50:
69:
100:
135:
198:
253:
300:
450:
550:
675:
338:
145:
11:
111:
407 :
14

17:
65:
170:
442
11:
341:
32:
683:
18:
171:
79:
29:
497 .
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2061
2061
2061
2065
2065
2065
2065
2065
2065
2067
2071
2071
2071
2073
2073
2077
2077
2079
2079
2085
2089
2089
2089
2091
2091
2095
2097
2097
2097
2101
2101
2101
2101
2107
2107
2107
2107
2107
2109
2109
2109
2113

15:
309:

10:
40:
86:
236:
413:
13:
15:
95:
345:

148:
31:
346:
21:
231:
10:

29:
348:
41
205:

131:
524
10:
35:
110:
350:

27 :
91:
273:
559:
31:
74 :
646
11:
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2061
2061
2061
2065
2065
2065
2065
2065
2065
2067
2071
2071
2071
2073
2073
2077
2079
2079
2079
2085
2089
2089
2091
2091
2091
2095
2097
2097
2097
2101
2101
2101
2101
2107
2107
2107
2107
2107
2109
2109
2109
2113

30:
458:

14:
43:
118:
280:
430:
b3:
19:
109:
437:
14:
259:
62:

33:
693:
139:

58:

55:
209:
349:

233:
699:
11:
50:
154:
382:

39:
117:
301:
637:

34:
323:
703:

16:

2061
2061
2061
2065
2065
2065
2065
2065
2065
2067
2071
2071
2071
2073
2073
2077
2079
2079
2083
2085
2089
2089
2091
2091
2091
2095
2097
2097
2101
2101
2101
2101
2101
2107
2107
2107
2107
2109
2109
2109
2113
2113

103:
515:

20:
56:
140:
295:
472
689:
23:
115:
545:
28:
518:
67:

63:
347:
278:

87:
11:
85:
323:
419:

262:

14:
55:
175:
385:

43:
129:
351:

37:
B27:

22:

33

2061
2061
2061
2065
2065
2065
2065
2065
2065
2071
2071
2071
2073
2073
2073
2077
2079
2079
2085
2085
2089
2089
2091
2091
2091
2097
2097
2097
2101
2101
2101
2101
2101
2107
2107
2107
2107
2109
2109
2109
2113
2113

206:
618:

28:
59:
172:
301:
590:

57:
285:

37:
691:
134:

77

521:

116:
17:
95:

451 :

12:
393:

22:
70:
191:
550:
13:
49:
147
387:
17:
38:
589:

32:

2061
2061
2061
2065
2065
2065
2065
2065
2065
2071
2071
2071
2073
2073
2077
2077
2079
2079
2085
2085
2089
2089
2091
2091
2091
2097
2097
2097
2101
2101
2101
2101
2103
2107
2107
2107
2107
2109
2109
2109
2113
2113

10:
229:
687 :

35:
70:
215:
344
602:

69:
327:

74:

173:
11:
99:

695:
12:
174
19:
187:
697

24 :
466:

25:
T7:
275:
701:
21:
63:
189:
441 .
19:
62:
629:
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2113
2115
2115
2115
2121
2121
2121
2121
2121
2125
2125
2125
2125
2125
2125
2133
2133
2133
2133
2133
2137
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2143
2145
2145
2145
2145
2145
2145
2145
2149
2149
2151
2151
2157
2157
2157
2161
2161
2161
2161
2163

88:

105:
453:

14
70:
212:
530:

30:
75:
150:
295:
590:

18:
79:
234:
533:
178:

119:

20:
52:
88:
143:
268:
536:

614:
43:
645:

49:
719:

15:
36:
90:
23:
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2113
2115
2115
2115
2121
2121
2121
2121
2121
2125
21256
2125
2125
2125
2127
2133
2133
2133
2133
2133
2137
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2143
2145
2145
2145
2145
2145
2145
2145
2149
21561
2151
2151
2157
2157
2161
2161
2161
2161
2161
2163

176:

15:
141:
705:

20:
101:
265:
707:

10:

34:

85:
170:
354:
709:

26:
82:
237:
711:
356:

357:
10:
22:
55:

104:

176:

286:

572:
14:

75:
717

77

18:
40:
120:
47 .
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2113
2115
2115
2119
2121
2121
2121
2121
2125
2125
21256
2125
2125
2125
2131
2133
2133
2133
2133
2137
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2143
2145
2145
2145
2145
2145
2145
2145
2145
2149
21561
2151
2155
2157
2157
2161
2161
2161
2161
2161
2163

352:
21:
151:
13:

28:
106:
371:

15:
50:
102:
177
375:

39:
117:
246:

23:
17:

11:
26:
65:
110:
208:
335:
670:
179:

129:

11:
98:

20:
45:
180:
103:
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2115
2115
2115
2119
2121
2121
2121
2121
2125
2125
21256
2125
2125
2125
2131
2133
2133
2133
2133
2137
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2143
2145
2145
2145
2145
2145
2145
2145
2145
2149
2151
2151
2155
2157
2157
2161
2161
2161
2161
2161
2163

35:
235:
163:

35:
140:
404 :

17:
51:
118:
250:
425:
71:

41 :
123:
369:

31:
21:

13:
40:
67:
130:
220:
440:
715:
307:
15:
215:
359:
14:
154

10:
24
60:
360:
161:

2115
2115
2115
2119
2121
2121
2121
2121
2125
2125
2125
2125
2125
2125
2131
2133
2133
2133
2133
2137
2139
2143
2145
2145
2145
2145
2145
2145
2145
2149
2149
2151
2151
2155
2157
2157
2161
2161
2161
2161
2163
2163

47 .
329:
353:

10:

53:
202:
505:

25:
59:
125:
255:
510:
355:
13:
78:
158:
474 .
89:
713:
51:

16:
44 .
80:
134:
260:
520:

358:
25:
239:
431:
22:
539:

12:
30:
72:
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2163
2167
2169
2169
2173
2175
2179
2181
2185
2185
2185
2185
2185
2185
2185
2185
2185
2187
2187
2191
2193
2193
2193
2197
2197
2197
2203
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2209
2209
2211
2211
2211
2215

721:
361:
12:
723:
106:
29:
33:
10:

13:
26:
52:
92:
140:
247:
364 :
494 .

729:
313:

86:
344:

78:
366:
367:

21:
42
87:
133:
203:
290:
490:
735:
23:
184:
11:
67:
335:
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2167
2169
2169
2173
2173
2175
2179
2181
2185
2185
21856
2185
2185
2185
2185
21856
2185
2187
2191
2191
2193
2193
2193
2197
2197
2197
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2209
2209
2209
2211
2211
2211
2215

11:

241:

181:
145:
121:
109:

14:
28:
65:
95:
161:
260:
380:
532:

365:

17:
136:
548:

13:
122:
507:

10:
29:
49:
95:
145:
210:
294 :
bb1:

46:
188:
13:
85:
715:
15:
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2167
2169
2169
2173
2173
2175
2179
2181
2185
2185
21856
2185
2185
2185
2185
21856
2185
2187
2191
2191
2193
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2193
2197
2197
2199
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2209
2209
2209
2211
2211
2211
22156

19:

271:

41:
362:
725:
363:
218:

19:
35:
70:
115:
182:
266:
437 .
598:
27 :

b11:
34:
137:
731:
26:
169:

14:
30:
B57:
98:
147:
245
399:
570:

47 .
368:
17:
143:
737:
41:
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2167
2169
2169
2173
2175
2179
2181
2181
2185
2185
21856
2185
2185
2185
2185
21856
2185
2187
2191
2193
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2197
2197
2197
2199
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2209
2209
2209
2211
2211
2215
2215

197:

482:
53:

w

545:

20:
38:
76:
130:
190:
299:
455
644:
81:
35:

43:
172:

39:
183:
157:

15:
35:
58:
105:
174
266:
406:
609:

92:
376:
55:
187:

45:
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2167
2169
2169
2173
2175
2179
2181
2181
2185
2185
2185
2185
2185
2185
2185
2185
2185
2187
2191
2193
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2197
2197
2197
2199
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2205
2209
2209
2211
2211
2211
2215
2215

209:

542:
82:
25:
11:

727
10:
23:
46
91:

133:

230:

322:

460:

665:

243:
73:

68:
274:

61:
338:
733:

19:
38:
70:
114:
190:
285:
435:
665:
16:
94:

65:
221:
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2215
2217
2221
2221
2223
2223
2223
2227
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2235
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2245
2245
2245
2251
2251
2257
2257
2257
2259
2263

205:

370:

33:
209:
T41:
131:

11:
28:
44 .
84:
132:
217:
348:
609:
149:

16:
28:
40:
60:
83:
112:
160:
224 .
288:
415:
560:
720:
11:
85:
449

375:

74 :
244
251:

73:
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2215
2217
2221
2223
2223
2223
2227
2227
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2235
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2245
2245
2247
2251
22563
2257
2257
2257
2259
2263

369:
277
10:

39:
247 :

371:

12:
29:
58:
87:
154:
231:
372:
638:
745:

10:
18:
30:
42:
63:
84 :
120:
166:
240:
315:
420:
b81:
TAT:
17:
110:

15:

94 :
296:
753:
377
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22156
2217
2221
2223
2223
2223
2227
2229
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2239
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2245
2245
2245
2247
2251
22563
2257
2257
2257
2263
2263

443
554
37:
11:
57:
303:
17:

N

14:
31:
62:
93:
174:
308:
406:
651:
373:

12:
20:
32:
45:
70:
90:
126:
168:
249:
332:
480:
630:

22:
170:
107:

25:
563:

37:
122:
376:

13:
403:
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2215
2217
2221
2223
2223
2223
2227
2229
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2245
2245
2245
2247
2251
2253
2257
2257
2257
2263
2265

615:
739:
T4
13:
101:
429:
53:
B557:

21:
33:
66:
116:
186:
319:
434 .
682:

14:
21:
35:
48
72:
96:
140:
180:
252:
336:
498:
664 :

34
187:
T49:

75:
751:

47 .
148:
488:

29:

2217
2221
2221
2223
2223
2223
2227
2229
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2233
2235
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2241
2245
2245
2245
2251
2251
2257
2257
2257
2259
2263
2265

185:

19:
143:
627 :
119:
T43:

22:
42
77
124:
203:
341:
462

w

15:
24:
36:
56:
80:
105:
144
210:
280:
360:
504:
672:
10:
55:
374:

125:

61:
188:

31:
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2265
2265
2269
2269
2269
2271
2275
2275
2277
2277
2277
2281
2281
2283
2289
2289
2289
2289
2289
2289
2293
2295
2295
2295
2295
2295
2299
2301
2301
2301
2301
2305
2305
2305
2305
2305
2305
2311
2311
2313
2313
2313

302:

18:
63:
227 :
25:
325:

46:
506:

76:
163:

13:
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91:
182:
436:

45
153:
333:
765:
383:

23:

59:
230:
590:

10:
24 :
60:
128:
384:

77

68:
514
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2265
2265
2269
2269
2269
2271
2275
2275
2277
2277
2277
2281
2281
2283
2289
2289
2289
2289
2289
2289
2293
2295
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2295
2295
2299
2301
2301
2301
2301
2301
2305
2305
2305
2305
2305
2305
2311
2311
2313
2313
2313

10:
566:

21:
126:
757:

35:
379:

11:

66:
569:

10:

95:
761:

14:
52:
104:
218:
572:
191:
15:
b51:
155:
465:
11:

25:
65:
295:
598:

12:
30:
64 :
160:
461 :

385:

12:
102:
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2265
2265
2269
2269
2269
2275
2275
2275
2277
2277
2277
2281
2281
2287
2289
2289
2289
2289
2289
2289
2293
2295
2295
2295
2295
2299
2301
2301
2301
2301
2301
2305
2305
2305
2305
2305
2305
2311
2313
2313
2313
2313

20:
604 :

27:
189:

65:
455:
22:
69:
759:
19:
190:

22:
56:
109:
286:
616:
382:
17:
85:
185:
527:
19:

26:
115:
299:
650:

15:
32:
80:
192:
480:
11:

17:
204 :
771:
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2265
2265
2269
2269
2269
2275
2275
2277
2277
2277
2281
2281
2281
2287
2289
2289
2289
2289
2289
2289
2295
2295
2295
2295
2295
2299
2301
2301
2301
2301
2301
2305
2305
2305
2305
2305
2305
2311
2313
2313
2313
2317

151:
755:

42:
378:

91:

23:
138:

20:
380:
127:

26:
77
143:
308:
728:

31:
93:
255:
555
121:
10:
46
118:
325:
767 :

16:
40:
96:
240:
640:
35:

34:
257

2265
2269
2269
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2271
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2277
2277
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2281
2281
2283
2287
2289
2289
2289
2289
2289
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2295
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2295
2295
2295
2299
2301
2301
2301
2301
2305
2305
2305
2305
2305
2305
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2311
2313
2313
2313
2317

283:

14:
54:

13:
175:

33:
253:

38:

381:
11:
28:
88:

154:

364:

763:

37:
111:
279:
629:
209:

13:

50:
130:
575:

20:
48
120:
320:
769:
55:

51:
289:
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2317
2319
2323
2323
2325
2325
2325
2325
2329
2329
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2331
2331
2331
2337
2337
2337
2337
2341
2341
2341
2343
2349
2349
2349
2353
2353
2353
2353
2353
2355
2359
2361
2361
2361
2365
2365
2367
2367
2367
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2373

14
19:
23:
207 :

35:
155:
350:

97:
548
21:
185:
777

41:
152:
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26:
130:
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29:
261:

26:
91:
196:
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14:
62:
175:
434 :
17:
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37:
259:
389:

16:

76:
292:
779:

10:

39:
390:

23:

58:
587 :

49:
104:
364:

535:
131:

236:

55:
394
13:
263:
79:
113:

38

2317
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2329
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25:
70:
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34
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555:
467 :
19:
82:
304:

13:
65:
11:
391:
18:
87:
783:
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