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Considerations for selection of Circuit Breakers for 
Capacitive Current Switching

Ratings for capacitance current switching

1) Rated overhead line charging current;

2) Rated isolated cable and isolated shunt capacitor bank switching current;

3) Rated back‐to‐back cable and isolated shunt capacitor bank switching current;

4) Rated transient inrush current peak;

5) Rated transient inrush current frequency;

Considerations for selection of Circuit Breakers for 
Capacitive Current Switching

Capacitive currents can be encountered in following situations :‐

• Switching of no‐load overhead lines

• Switching of no‐load cables

• Switching of capacitor banks

• Switching of filter banks

Selection of rating of circuit  breakers to switch capacitive current following 
considerations are required:‐

• Application

• Power frequency of the network

• Grounding situations of the network

• Presence of single or two phase ground faults



Overhead line charging current and Interruption 

No‐Load Overhead Lines :‐
‐ Uncompensated 
‐ Compensated 

Uncompensated lines :‐ Especially 
long lines are represented as 
capacitance.
High charging current and Recovery 
voltages on interruption of charging 
currents

Compensated Lines :‐ Have lesser 
charging currents hence lesser 
recovery voltages.

Figure —Half cycle of recovery voltage

Figure —Energization of no‐load lines: basic phenomena

Cable Energization and de‐energization

Energization of cables :‐
‐ Isolated Cable 
‐ Back‐to‐Back Cable

The inrush currents in cables 
is non‐oscillatory.
Initial Rate of Rise should not 
over the breaker rating.

Figure —Typical circuit for back‐to‐back switching

Figure—Equivalent circuit for back‐to‐back cable switching



Shunt capacitor bank energization and de‐energization

Figure —Parallel capacitor banks

Energization of shunt capacitor banks :‐
‐ Isolated capacitor banks 
‐ Back‐to‐Back capacitor banks 

The inrush currents are oscillatory  and 
have high frequencies

Initial Rate of Rise should not over the 
breaker rating.

Recovery voltages can be high ,especially 
if there are restrikes.

Figure —Voltage and current wave shapes in the case of a restrike



Transient Recovery Voltage

Voltage which appears across the circuit breaker contacts after 
interruption of fault or interruption of circuit .

It consists of the high frequency voltage superimposed on system
frequency voltage

Generally the resultant voltage wave turns out to be 1‐cosine wave and 
also has the exponential component.

Figure  – Equivalent RLC circuit

Transient Recovery Voltage
IEEE C37‐011 Application guide for Transient 
Recovery voltage of AC High Voltage circuit 
breakers:‐Specifies the TRV envelope to be 
used for selection of circuit breakers.

Based on System Voltage

System Conditions decide 

The circuit breaker specific TRV envelope is 
to be calculated and system TRV  is to be 
compared to this envelope.

The system TRV should be below the circuit 
breaker TRV envelope to make the 
application.

Figure  – Equivalent RLC circuit

Figure —TRV envelopes 100 kV and below Figure—TRV Envelopes above 100 kV


